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Moagqalo Taxtakorpii-Ceyranbatan magistral kanalimin istismarina tasiri baximindan
onun trassasinin miihandisi-geoloji saraitinin elmi tohlilina hasr olunmusdur.

Acar sozlar: grunt, kanal, relyef, istismar soraiti, stiriismo, hadisa.

Taxtakorpi-Ceyranbatan magistral kanali suyu Taxtakorpii su anbarindan
gotilirorak, 6z axini ilo Ceyranbatan su anbarina naql etdirir vo trassa boyu do-
rinliyi 35-45 metro catan dorslordon vo ¢aylardan keg¢diyindon, homin hisso-
lordo domir vo demir-beton diikerlor qurasdirilmigdir. Taxtakorpii-Ceyranbatan
kanal1 lizorindo 238 hidrotexniki qurgu insa olunmus, domir-beton tizliiklii agiq
kanallarin uzunlugu 84 kilometrdon ¢oxdur vo 1454 metr uzunlugunda tunel
vasitasilo dagin altindan kegir. Taxtakorpi-Ceyranbatan magistral kanalinin
trassasinin iimumi uzunlugu 110,33 km olub, 1,3 kilometrlik hissosindon sonra
su 5,1 kilometr masafodos tozyiqli boru vasitasilo otiiriiliir, dorinliyi 4 m, dibdon
eni 2,1 metrdir [6].

Taxtakorpi-Ceyranbatan kanalinin (TCK) layihalondirilmosi zamani
Ceyranbatan su anbarina suyun 6z aximi ilo naqli masalasinin halli asas go-
tiirlilmiisdiir. Bununla olagodar olaraq iki layiho variantina (kanal vo boru xot-
tinin layiho variantlarina) baxilmis, boru komori layiho varianti gobul olunma-
migdir. Qobul olunmus layiho variantinda kanalin bazi hissalori diizbucaqli en
kosikli olmaqla ortiilii, qalan hissalori iso trapesiya sokilli agiq layihalondiril-
migdir. Layihonin reallagmasi ilo Samur-Abseron kanalinin (SAK) avvalki tras-
sasinda il orzinds enerji sorfi ilo miiqayisaye gors hor il orta hesabla 167 mil-
yon kilovat/saat elektrik enerjisino vo ya 13-15 milyon dollar moblogindo
vosaito qonast olunmasi hesablanmisdir [6].

Onun kegdiyi orazilor oroqrafik baximdan Samur-Dovogi ovaligina,
conub-sorqi Qafqazin sorq hissosino vo Qobustan-Abseron zonasina daxildir.
Bir s6zlo, geoloji baximdan Boyiik Qafqaz qirisigliq sisteminin Sorqi Qafgaz
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flis zonasinda, Tengin-Besbarmaq vo Sahdag-Xiz1 dagliq oyalatlorinds yerlosir.
Tektonik baximdan orazinin geoloji inkisafi miogeosinklinalla slaqodardir.

Todqigat orazisindo geomorfoloji baximdan denudasiya-struktur daglar
(algaq, intensiv pargalanmis qirisiqlt daglar), struktur-denudasiya daglar (algaq,
intensiv pargalanmis qirisiqlt daglar), akkumulyativ-denudasiya yastan vo di-
zanliklor (abraziya-akkumulyativ va abraziya-deflyasiya diizonliklor) relyef tip-
lori formalagsmisdir. Orazi geomorfoloji baximdan simaldan conub-sorqo dogru
alcaq, intensiv parcalanmis qirisiqlt daglar kimi geomorfoloji strukturlardan
gismon orta, orta parcalanmis, qirisigli-qaymali daglarla, onlar da 6z novbo-
sinde abrazion-akkumlyativ vo abrazion-deflyasion diizanliklorle avaz olunur.

Orazido alt doniz molassi, terrigen vo terrigen-karbonatl flis formasiya-
lar1 togokkiil tapmislar. Stratiqrafik qurulusuna goérs orazide Mezozoy erasinin
Yura dovriinlin Aalen iist yarim mortobasinin (J2a2), Tobasir dovriiniin, Kay-
nozoy erasinin Paleogen vo Neogen dovrlorinin siixurlart yayilmiglar. Litoloji
baximdan bu siixurlar alevrolit, argillit, qumdasilar, gilli sistlor, mergel, gil vo
digor gilli qruntlardan ibaratdirlor.

Qiz1l Burun (Siyozon) meteoroloji stansiyasinin miisahidolorino osason
havanin temperaturuna vo yagintinin miqdarina gors todqiqat orazisinde ya-
rimsahra va quru ¢6l iglimi mévcuddur. Bu iglim tipi az yaginti, isti qis, quru
va isti yay ilo forqlonir. Bu sahads yiiksok orta illik hava temperaturu miisbat
12,5°C godor olur. ©n soyuq ay kimi yanvar aymda havanin orta aylq
temperaturu osason «0» daracayadak, qis aylarinda bazon manfi 21-24°C qader
diiso bilor. On isti ay iyul vo avqust aylarinda (maksimum temperatur 40-
41°C), miitlog minimum temperatur (monfi qiymatlor ilo) iso oktyabr vo aprel
aylar1 arasinda olur. Q1s aylarinda donma dorinliyi 0,4 m-o qodordir.

Regional hidrogeoloji baximdan todqiqat orazisinin ¢ox hissasi Boyiik
Qafgaz megaantiklinoriumunun sorq va conub-sorq yamacinda yerlogsmokla, ¢at
vo movsiimi yeralt1 sularin adda-budda (sporadik) yayildigr saho kimi qiy-
moatlondirilir. Kanalin conub hissasi iso Abseron yarimadasinin qorbindo yerlo-
sir. Bu orazido aerasiya zonasinin qruntlari domir-beton konstruksiyalara qarsi
giiclii vo orta xlor va sulfat aqressivliyino malikdirlor.

Trassa boyu gazilmig, ancaq 1 quyuda (Quyu Ne 1, KM 101-110) yeraltt
sulara rast golinmisdir. Quyuda qrunt sularina 5,7 m dorinlikdo rast golinmoklo,
statik saviyyasi 5,5 m-do gorarlagmisdir [5].

Tadgigat obyekti, tadqigatin aparilma metodikas1 vo masalonin qo-
yulusu. Taxtakorpi-Ceyranbatan magistral su kanalinin trassasinin kegdiyi
orazinin miihondisi-geoloji soraiti todqiqat obyekti kimi se¢ilmisdir.

Todgiqat obyekti iizro aparilmis elmi-todgiqat islori kecmis SSRi-do
gobul edilmis vo hal-hazirda da respublikamizda istifado olunan miihondisi-
geoloji-hidrogeoloji tadgigat metodlari, sistemli yanasma vo analiz metodlari
osasinda yerino yetirilmisdir. Todqgiqatlar zaman1 mévcud fond, arxiv material-
lar1, odabiyyat manbalarinde dorc edilmis malumatlar toplanilaraq analiz edil-
misg, mithondisi-geoloji soraitlo olagodar olaraq kanalin istismarini ¢otinlogdiro
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bilon montagolor miioyyonlosdirilmis, ¢6l vizual miisahidoalori ilo homin manto-
golords istismar dovriinds geoloji miihitdo vo kanalin texniki veziyyetindo
yaranmig doyisikliklor todqiq edilmis, miivafiq montoqgolords surflar qazilmis
vo qrunt niimunolori gotiiriilorok, laboratoriya soraitindo su-fiziki-mexaniki
xususiyyotlori toyin edilmisdir. C6l vo laboratoriya todqigatlarinin noticalori
kameral islonilorak, nozords tutulmus mosalonin holli aragdirilmigdir.

Abseron yarimadasinin su tominatinda holledici tosiro malik olan bu
kanalin etibarliliq tominatinin yiiksak, istismar goraitinin asan olmasi xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Onun etibarliliq tominati iso geoloji miihitdo yerinin diiz-
giin toyinindon, layihonin konstruktiv mitkommaolliyindon, tikinti texnologiya-
siin diizgiin se¢ilmasindon va aparilmasindan, istifado edilon tikinti material-
larinin keyfiyyatindon, istismar dovriinds iso ham do istismarin diizgiin yerino
yetirilmosindon asilidir. Bir sézlo, etibarliligt miioyyon edon amillor ¢coxdur,
ancaq homin amillor i¢orisinde miihandisi-geoloji soraitin tosiri, xiisusilo bo-
yiikdiir. Ona gora do, boyiik risk ilo layiholondirilmis Taxtakérpi-Ceyranbatan
kanalinin trassasinin kecdiyi orazilorin miihondisi-geoloji seraitinin kanalin
istismar soraitino tosiri baximindan tadqiqi aktual masalo olub, elmi-praktiki
ohomiyyat kesb edir. Ciinki miiasir praktikada dagstoyi zonalarda layihalon-
dirilon magistral su kanallarinda relyefin >16 m koasilmosi ilo tikilmosi mogso-
douygun hesab edilmir. Xiisusilo qrunt soraiti miirokkob olan, qirisiglhigin ya-
maclarinda, koskin parcalanmis orazilordo yamacda relyefin pozulmasi yolve-
rilmoz hesab olunur vo bu hal siirlismo, ugqun, eroziya vo s. geodinamiki
proseslarin “hayacanlandirilmasi” kimi gabul olunur. ©lave olaraq kanalin bir
hissosinin dagin altindan tunel vasitasilo kegirilmasi olduqca riski artirmis olur.

Tahlil vo miizakira. Todqiqat obyektinin miihondisi-geoloji seraitinin
oyronilmosi magsadi ilo Azorbaycan Hidrotexnika vo Meliorasiya Elm-is-
tehsalat Birliyi (“AzHvoM” EIB) Samur-Abseron suvarma kompleksi {izra
miixtolif illordo apardigi elmi-todqiqatlarin noticolorindon [1, 3, 4, 7], onun
layihalondirilmasi va tikintisi dovriinds miixtalif togkilatlar tarafindon aparilmis
miihondisi-geoloji axtarig-kosfiyyat materiallarindan [5] istifads edilmisdir.

Orazi regional-tektonik qirilma zonasinin tosir sahasindon kec¢diyindon
seysmiklik baximdan da aktiv tosiro moruz qalir. Meso Ortliyiiniin az olmasi,
orazinin seysmikliyi vo s. amillorin tasiri ilo orazinin dagliq va dagatoyi zonala-
rinda intensiv eroziya, gilli qruntlarin togokkiil tapdigi saholordo iso siirtismo
proseslori bag verir.

Regional miihondisi-geoloji baximindan todqiqgat orazisindo gedon geo-
dinamiki proseslordon osason asinma, siirlismo, u¢qun, yarganomoslogolma, eol
proseslorini, «psevdokarst» tozahiirlorini, sel vo palgiq vulkanlarini gostormok
olar. Bu geodinamiki proseslorin tozahiiriinds vo bas verms intensivliyindo ora-
zinin qruntlarinin litoloji kosilisindo ¢6kmo qruntlarin tstiinliik toskil etmosi,
bitki ortliylinlin zaif inkisafi, relyefin koskin parcalanmasi, qruntlarin yuyul-
maya gars1 az vo ¢ox az davamli olmasi vo s. amillorin tosiridir. Geoloji inkisaf
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tarixi orzindo orazido formalagmis sorait siirlismo prosesi licilin olvorislidir, tobii
(geoloji qurulus, geomorfoloji sorait, tektonik tokanlar, slixurlarin litoloji tor-
kibi, yamacin meylliyi, siixurlarin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori vo s.) vo
texnogen (yamaclarin asasinin kosilmasi, hidrotexniki qurgularin tikintisi, su
sobokolorindon olan sizmalar vo s.) amillorin qarsiligl tosiri noticoesindo ya-
macin bu va digor yerlorindo bas verir.

Taxtakorpii su anbarinin periferiyasinda «psevdokarsty bosluglarina,
palciq vulkanlarina tosadiif edir.

Atmosfer amillorinin tosiri, bitki Ortiiyliniin olmamas1 asinmanin, kiiloyin
geoloji foaliyyati deflyasiyanin yaranmasina sobab olmus, yumsaq olagali vo
olagosiz siixurlarin {istiinliik togkil etmosi eroziya {i¢iin olverisli sorait formalag-
dirmigdir vo bununla slagadar olaraq qobu va yarganamalogolms inkisaf etmig-
dir.

Kanalin trassasi lizro aparilmis miihondisi-geoloji axtarig-kosfiyyat vo
elmi-tadqiqat islorinin naticaloring [4, 5] asason kanalin trassasi tizra qazilmis
quyulardan vo surflardan gotiiriilmiis siixur niimunalorinds yiiksok sismo gabi-
liyyati ilo secilon montmorillonit mineralinin hacmi 10-40 % intervalinda de-
yigsmisdir. Bu mineralin daha yiiksok gostoricisi (25-40 %) boz vo qirmizi
rongli bork gil vo argillitlordo geydo alinmisdir. Zoif sismo gostoriciloring
malik qruntlar todqgiqat aparilmis kanalin trassasinin 0-7 km vo 16-40 km-do
daha genis yayilmislar. 40-110 km-lik orazido iso osason orta vo giiclii sismo
xtisusiyyetlorine malik gilli qruntlar yayilmigdir. Laboratoriya sinaqlarina calb
edilmis gruntlarin torkibindo giiclii sismo gabiliyyati ilo sociyyslonon montmo-
rillonit mineralinin hocmi 10-40 % toskil edir. Laboratoriya sinaqlarina colb
edilmis gilli qruntlarin 21,1 %-indo giiclii (0,120-0,186), 23,3 %-indo orta
(0,082-0,114) va 39,1 %-indo iso zaif (0,042-0,079) sisma qeydo alinmigdir.
16,5 %-indo iso sorbast nisbi sismo deformasiyas1 0,04-don kigikdir. Umumi-
likda iss kanal boyu miihendisi-geoloji tadqiqatlar aparilmis orazide miixtalif
dorocodo sorbost nisbi sismo deformasiyasina vo sismo tozyiqino malik gilli
qruntlar yayilmigdir. Todqiqat orazisi lizro sarbast nisbi sismoa deformasiyasi
(gs1) 0,040-0,186 olmag]la, arazi orta sisma (0,091) gabiliyystino malik gruntla-
rin yayildig1 zona kimi qiymetlondirilir. Sismas tozyiqi (Py) ise 0,6-7,1 kQ/sm?
intervalinda doyismokla, orta hesabla 3,03 kQ/sm>-dir.

Tadqiqat arazisine yaxin mantagalorde aparilmig toadqiqatlar asasinda qir-
miz1 rongli, montmorillonit torkibli argillitlordo sismo tozyiqinin hotta >1,0
MPa oldugu miioyyon edilmisdir. Homin qruntlar SAK-1n oavvalki trassasinin
Sitalcaydan Sumqayitcaya qodor hissosindo do tosadiif edorak, onlarda yaranan
sismo deformasiyasi kanalin beton iizliiylinliin dagilmasina gotirib ¢ixarmisdir
[1, 3].

Todqiqgat islorinin aparildig orazido togokkiil tapmis siixur komplekslori
tektonik proseslor noticosindo giiclii dislokasiyaya ugramalart ilo saciyyalo-
nirlor. Qisa mosafodo belo (100-200 m), tektonik proseslorin tosir giiciindon
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asili olaraq laylarin bir ne¢o yatim elementinin olmasi orazi ii¢lin saciyyovi
geoloji sorait kimi giymatlondirilir (sokil 1). Bununla yanasi, yamac boyu tek-
tonik pozulmalarla oslagodar yaranmis doralords (diiker qurgularinin yerlosdiyi
orazilordo) laylarin yatim elementlori daha kaskin formada doyisir. Kanal boyu
40,2-79,8 km intervalinda tiind vo agiq boz, qirmizi-bandvsayi vo digor rong
calarli gilli qruntlar (argillit, mergel, gil sistlori, bork gillor) daha ¢ox yayil-
mislar.

Tadqiqat orazisindo bas veran ekzogen-geoloji proseslordon osason siiriis-
mo, ugqun, sel, yarganomologolma, eol proseslorini qeyd etmok olar.

Sak. 1. Tadqiqat orazisinds laylarin saciyyovi yatim soraiti

Siiriismo prosesi tobii (geoloji qurulus, geomorfoloji sorait, tektonik to-
kanlar, siixurlarin litoloji torkibi, yamacin meylliyi, siixurlarin fiziki-mexaniki
xUisusiyyotlori vo s.) vo texnogen (yamaclarin asasinin kosilmosi, hidrotexniki
qurgularin tikintisi, su sobokolorindon olan sizmalar vo s.) amillorin qarsiligh
tosiri naticasindo yamacin bu vo digor yerlorinds bas verir. Regionun dagliq vo
dagotoyi zonalarinda meso Ortiiyliniin az olmasi ilo olagoli intensiv eroziya,
orazinin seysmikliyi vo s. amillor noticosindo gilli qruntlarin intisar tapdigi bu
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orazilordo siirlismo vo ucqun proseslorinin yaranmasi ilo naticolonir. Kanalin
kecdiyi xott boyu Sabrancay, Gilgilgay, Atacay vo digor kigik caylarin asagi
axarlarinda siirlismo-ugqun hadisalori bas verir ki, bunlar da alliivial-prollvial
vo deliivial mongali qruntlarin togokkiil tapdigi orazilor {igiin xarakterikdir.
Atmosfer yagintilarinin, zalzoalolorin hoyacanlandirdig siirtismolor bozi hallada
kicik doralori kosorak siini bondlorin yaranmasina sorait yaradir.

Gilgilgay, Sabrangay caylarinda mévsiimii sel hadisoalori do geydo alinir.

Kanalin keg¢diyi sahonin hazirlanmasi magsodilo yamac bir neco pills
formasinda kosilmisdir. Nisboton dik bucaga malik yamaclarda delyapsiv sii-
riigmolor geyds alinmigdir.

Atmosfer yagmtilari, kiiloyin geoloji foaliyyati, bitki ortiiytiniin olma-
masl1, yumsaq siixurlarin istiinliiyli eroziya {¢iin alverigli sorait yaradir. Ero-
ziya iso inkisaf edorok qobu vo yarganlar1 omolo gotirir. Bu hal daha cox
kanalin yiiksok dagliq orazilorden kecdiyi xott boyu miisahide edilir, hamin
hissolordo miixtolif 6l¢iilii yarganlar omolo golmisdir vo 6z inkisafin1 davam
etdirirlor. Yagis sularinin 6tiiriilmasi {igiin nozords tutulmus leysanétiiriiciilorin
Oziinlin do dayanigliligina tohliiko yaradir.

Kanalin kecdiyi dik yamaclarda onun o6ziiliine dogru yeriistii sularin
kegcmosi, gilli qruntlarda sismo prosesin inkisafi tiglin sorait yaratmisdir.

Trassanin 66,6-77,9 km-lik hissasine uygun golon dorslords inga edilmis
seldtiiriici qurgularin 4-tindos sismo prosesi ilo olagodar ¢atlar omolo golmisdir.
Bu catlarin seldtiiriicli qurgunun alt hissasinda eni 1-3 sm, {ist hissasindo iso 5-
7 sm-dir.

Trassanin 77,9-79,3 km intervalinda insa edilmis diikerin yerlosdiyi ora-
zido geyri-uygun yatim elementlori ilo sociyyalonon boz vo qirmizi rongli argil-
litlor daha genis yayilmislar vo bu sahods yaranan sismo deformasiyas: diiker
qurgusunun bir hissosinin 5 sm-o qodor qalxmasina, gorginlikli voziyyotdo
islomosing sobab olmusdur.

Kanalin aciq tikildiyi hissolordo yeriistli aximlarin daxil olmasi vao
xosagolmoz hadisolorin bas vermosi tohliikosi yliksokdir.

Qeyd edilonlorin timumilogdirilmasi asasinda, demoak olar ki, kanal tras-
sas1 mithondisi-geoloji baximdan ¢ox miirokkab olan orazidon kegir vo kanalin
istismara verildiyi andan kecon miiddot orzindo miixtolif montogolordo ugur-
suzluqlara tosadiif olunmusdur. Kanal trassasinin 40-110 km-lik hissasindo to-
sokkiil tapan gilli qruntlar orta vo yliksok sismo gabiliyystino malik olduglarina
g0ro, homin intervalda {izliiyiin dagilmasi, siirlismo vo ugqun hadisalarinin,
onun dagin altindan tunel ilo kegirilon hissosindo iso hor hansi xosagolmoz
hadisonin bas vermaosi ehtimali yiliksokdir.

Ona gors do, oldugca miihiim shomiyyato malik olan bu ciir obyektlorin
layiholondirilmosi marhalosinds bag vermo ehtimali yiiksok olan xosagolmoz
hadisolorin nozoro alinmasi ilo, yoni ehtimalla yanagsma metodu ilo geoloji
miihitds yerinin toyininin hoyata kegirilmasi mogsadouygundur [2].

2001-2005-ci illordo SAK suvarma kompleksinin yenidonqurulmasi
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layihasinin torkibino daxil olan Taxtakorpii-Ceyranbatan kanalinin trassasi iizro
aparilmig elmi-tadqiqatlar osasinda, orazinin relyefi, tektoniki qurulusu, qrunt-
larin su-fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori, laylarin yatim soraiti nozors alinaraq
layiha trassasi miithondisi-geoloji baximdan ¢ox miirokkab orazi kimi qiymat-
londirilmisdir [3]. Belo ki, laylarin yatim soraitindo monoklinal yatim, qeyri-
uygun laylanma, kanal trassasinin antiklinalin vo ya sinklinalin qanadlarini
kosorok kegmosi halinin tez-tez tokrarlanmasi, qonur rongli gil vo argillitlorin
yiiksok ¢atlilig1, qirmiz1 rangli montmorillonit qrupu gillerin yiiksok sisma xii-
susiyyatliliyi, kanalin tikintisi orofosindo yamacligin yolverilon hoddo gotiril-
mosi liclin dagliq hissolordo yamaclarin boyiik intervalda kosilmosi zorurati
geyd edilonlors osas vermisdir.

Cox miirokkeb miihandisi-geoloji soraito malik orazids layihslondirilon
irthocmli hidrotexniki qurgularin, o ciimlodon magistral su kanallarinin
etibarliliginin tomin olunmasi iiciin layihanin etibarliliq modeli qurulmalidir vo
riski yiiksak olan mantaqalards (elementlords) etibarliligin artirilmasina xidmaot
edon todbirlor nozordo tutulmalidir. Homin todbirlorin hazirlanmasi zamani
trassa boyu bag veron xosagolmoz hadiso ilo slagodar kanalin dagilmasi halinda
maksimal su naqletms qabiliyyatina gore su basmanin vo diger arzuolunmaz
hadisonin bag vermosinin qarsisinin alinmasi todbiri riski yliksok olan mon-
tagoys uygun aparilmalidir. Cilinki bas sugétiiriicii qurgu ilo alagelondirilmis
todbirlor oksor hallarda riskin vaxtinda aradan qaldirilmasinda az effektli olur.

Natica:

- Taxtakorpii-Ceyranbatan kanalinin trassasi miithandisi-geoloji baximdan
cox miirokkob orazidon kecir vo bu da geodinamiki proses vo hadisolorin
(ekzogen, endogen vo antropogen) intensivliyi, relyefin ¢ox parcalanmasi,
qrunt soraitinin miirakkabliyi ilo slagadardir.

-Kanalin etibarl1 istismarimin tomin olunmasi moagsadilo kanalin etibarliliq
modeli qurulmali vo risk yliksok olan montagolords (elementlordo) etibarliligin
artirtlmasina xidmot edon todbirlor islonib hazirlanmalidir.
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TAHTAKYURPYU-JEYRANBATAN TRUNK ROUTE ON ITS OPERATION
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SUMMARY

The article is devoted to the scientific analysis of geotechnical conditions of the trunk of
Tahtakorpu-Jeyranbatan, in terms of the impact on its operation.
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